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Oz: Bu arastirmada, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM) sonrasinda
Liselere Gegis Sistemi (LGS) kapsaminda 2025 ve 2026 yillarinda uygulanan
Fen Bilimleri sorularinin bilimsel temsil yapisi karsilastirmali olarak
incelenmistir. Arastirma, nitel arastirma yaklasimi temelinde dokiiman
incelemesi deseniyle yiiriitiilmiistiir. Veri kaynagini, 2025 ve 2026 yillarinda
uygulanan LGS Fen Bilimleri testlerinde yer alan toplam 40 soru
olusturmustur. Veriler, betimsel analiz yaklasimiyla analiz edilmistir.
Bulgular, her iki yilda da bilimsel temsil tiirii bakimindan deney
diizeneginin, temsil diizeyi bakimindan makroskobik diizeyin, temsil islevi
bakimindan problem ¢6zmeyi desteklemenin ve temsil konumu bakimindan
soru kokiiniin 6ne giktigin1 gostermistir. Bununla birlikte, 2026 yilinda
bilimsel temsil tiirii ve temsil konumu bakimindan 2025 yila gore sinirh
diizeyde bir gesitlenme belirlenmistir. Sonug olarak, iki y1l arasinda bilimsel
temsil kullanimindaki temel egilimlerin korundugu ve belirlenen smnirl
gesitlenmenin TYMM 'nin beceri temelli 6l¢gme ve degerlendirme anlayisiyla
uyum gosterdigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Egitimi, Bilimsel Temsil, Karsilastirmali
Analiz, Liselere Gegis Sistemi, Tiirkiye Yiizyilit Maarif Modeli.

Abstract: This study comparatively examined the scientific representation
structures of the Science questions administered in the High School Entrance
System (LGS) examinations in 2025 and 2026 following the implementation
of the Tiirkiye Century Education Model (TCEM). The study employed a
qualitative research approach based on a document analysis design. The
data consisted of a total of 40 Science questions included in the 2025 and 2026
LGS examinations. The data were analyzed using descriptive analysis. The
findings revealed that, in both years, the experimental setup was the
predominant type of scientific representation, the macroscopic level was the
predominant representation level, supporting problem-solving was the
predominant representation function, and the question stem was the
predominant location of scientific representations. In addition, a limited
diversification was identified in the types and locations of scientific
representations in 2026 compared with 2025. Overall, the findings indicate
that the fundamental patterns in the use of scientific representations
remained stable across the two years and that the limited diversification
observed is consistent with the competency-based assessment approach of
the TCEM.

Keywords: Science Education, Scientific Representation, Comparative
Analysis, High School Entrance System, Tiirkiye Century Education Model.
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Giris

Fen bilimleri egitiminin temel amaclarindan biri, 6grencilerin bilimsel bilgiyi
yalnizca hatirlamalarini degil, ayni1 zamanda anlamlandirmalarini, yorumlamalarini ve
farkli baglamlarda kullanabilmelerini saglamaktir. Ancak fen bilimleri; atom, molekiil,
enerji dontisimii, kuvvet, sistem, dongii ve etkilesim gibi dogrudan gozlemlenemeyen
¢ok sayida soyut kavram ve siireci igermektedir. Bu durum, bilimsel bilginin 6grenciler
tarafindan daha anlamli ve anlagilir bicimde yapilandirilmasimi destekleyen farklh
ogretim araglarimin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Bu 6gretim araclarmin basinda
bilimsel temsiller gelmektedir. Bilimsel temsiller; bilimsel olay, olgu, siireg ve iligkilerin
agiklanmasi, gorsellestirilmesi ve iletilmesinde kullanilan grafik, tablo, sema, model,
diyagram, sembol ve deney diizenegi gibi gosterim bi¢imlerini kapsamaktadir (Gilbert,
2008; Johnstone, 1991; Kozma ve Russell, 2005).

Bilimsel temsiller, fen 6gretiminde yalnizca gorsel destek saglayan araglar degil,
ogrencilerin bilimsel bilgiyi anlamlandirmalarmni, yapilandirmalarmni ve kavramsal
iliskileri kurmalarini destekleyen temel biligssel araglardir. Bu temsiller sayesinde
ogrenciler, farkhi bilgi tiirleri arasinda iliski kurabilmekte, bilimsel verileri
yorumlayabilmekte, ¢ikarimlarmi bilimsel kanitlarla temellendirebilmekte ve farkh
temsil bigimleri arasinda gegis yaparak daha biitiinciil bir kavrayis gelistirebilmektedir.
Bu yoniiyle bilimsel temsiller, bilimsel muhakeme, problem ¢6zme ve kavramsal
O0grenme becerilerinin gelistirilmesinde dnemli bir isleve sahiptir (Airey ve Linder, 2009;
Prain ve Tytler, 2012; Treagust vd., 2003).

Bilimsel bilgilerin farkli temsil bigimleriyle sunulmasi, 6grencilerin ayni kavrami
farkli bakis agilarindan degerlendirmelerine ve temsil bigimleri arasinda anlamli iligkiler
kurmalarma olanak saglamaktadir. Bir bilimsel kavramin yalnizca tek bir temsil
tizerinden sunulmasi kavramsal anlamay: smirlandirabilirken, birden fazla temsilin
birlikte kullanilmas1 kavramlarin farkli yonlerinin ortaya konulmasini ve daha biitiinciil
bir 6grenmenin gerceklesmesini desteklemektedir (Ainsworth, 2006; Schnotz, 2005). Bu
nedenle bilimsel temsiller, yalnizca bilgiyi aktaran araglar degil, 6grencilerin farkh
temsil bigimleri arasinda iliski kurarak bilimsel anlam olusturmalarini destekleyen temel
biligsel araglar olarak degerlendirilmektedir. Bilimsel temsillerin 6grenmeye sagladig:
bu katkilar, Ainsworth (2006) tarafindan gelistirilen Coklu Digsal Temsil (MER) Modeli
ile kuramsal bir gerceveye kavusturulmustur. Modele gore farkli temsil bigimleri
o0grenmeyi ii¢ temel yolla desteklemektedir. Buna gore temsiller; birbirini tamamlayarak
farkli bilgileri sunmakta, bir temsilin yorumlanmasmi diger temsil aracilifiyla
kolaylastirmakta ve Ogrencilerin daha derin kavramsal anlam olusturmalarina katki
saglamaktadir. Dolayisiyla MER Modeli, bilimsel temsillerin dgrenme siirecindeki
islevinin yalnizca gorsel cesitlilik saglamakla smirli olmadigini, aymi zamanda

kavramsal Ogrenmeyi destekleyen tamamlayici biligsel araglar oldugunu ortaya
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koymaktadir.

Bilimsel temsillerin 6grenme stirecindeki islevi, bu temsillerin yalmizca 6gretim
materyallerinde degil, ayn1 zamanda da 6l¢me ve degerlendirme araglarinda da etkin
bi¢imde kullanilmasin gerekli kilmaktadir. Fen bilimleri alaninda gerceklestirilen 6l¢gme
ve degerlendirme uygulamalarinda kullanilan bilimsel temsiller, 6grencilerin yalnizca
bilgi diizeylerini degil; bilimsel bilgiyi yorumlama, veriler arasinda iligki kurma, kanita
dayal1 ¢ikarim yapma ve problem ¢6zme becerilerini de ortaya koyabilmektedir (Furtak
vd., 2012; Pellegrino, 2014). Bu nedenle bilimsel temsiller, 6grencilerin tist diizey
diisiinme becerilerini degerlendirmeye olanak saglayan énemli 6l¢me araglar1 arasinda
kabul edilmektedir.

Son yillarda fen egitiminde benimsenen beceri temelli 6l¢gme ve degerlendirme
anlayisi, 0grencilerin yalnizca dogru cevaba ulagmalarini degil, bu sonuca ulasirken
bilimsel bilgiyi nasil kullandiklarii ve yorumladiklarmi da degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Bu dogrultuda simav sorularinda grafik, tablo, sema, deney diizenegi
ve model gibi farkli bilimsel temsil tiirlerinin kullaniminda belirgin bir artis
gozlenmektedir. Bu temsiller araciligiyla hazirlanan sorular, 6grencilerin bilimsel
verileri analiz etmelerini, farkli temsil bicimlerini birlikte yorumlamalarmi ve bilimsel
muhakeme becerilerini kullanmalarini gerektirmektedir (Ruiz-Primo ve Shavelson,
1996; Wilson, 2009). Dolayisiyla bilimsel temsiller, fen bilimleri l¢me ve degerlendirme
siireclerinde hem soru tasariminin hem de Ogrencilerin bilimsel yeterliklerinin

degerlendirilmesinin temel bilesenlerinden biri olarak 6ne ¢tkmaktadir.

Tiirkiye'de 6lgme ve degerlendirme anlayisinda yasanan doniisiim, fen bilimleri
sorularin yapisini  onemli olgiide etkilemistir. Ozellikle {iist diizey diisiinme
becerilerinin 0l¢lilmesine yonelik yaklasgimlarin benimsenmesiyle birlikte, smnav
sorularinda bilimsel temsiller daha islevsel bigimde kullanilmaya baslanmistir. Bu
dogrultuda hazirlanan sorular, 6grencilerden yalnizca bilimsel bilgiyi hatirlamalarin
degil; farkli temsil bigimlerinde sunulan bilgileri analiz etmelerini, bu temsiller arasinda
iliski kurmalarini, elde edilen verileri yorumlamalarini ve bilimsel gerekcelere dayali
sonuglara ulagsmalarin1 beklemektedir (Anilan ve Kilig, 2020; Giiler vd., 2022). Boylece
bilimsel temsiller, beceri temelli Olgme ve degerlendirme anlayisinin temel
bilesenlerinden biri haline gelmistir. Bu yaklagim, Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli
(TYMM) ile birlikte daha belirgin bir bicimde egitim programlarina yansimigtir. 2024
yilinda Milli Egitim Bakanli§1 (MEB) tarafindan yayimlanan TYMM Fen Bilimleri Dersi
@gretim Programi'nda, oOgrencilerin bilimsel sorgulama yapabilmeleri, kanitlari
degerlendirebilmeleri, farkli bilgi kaynaklarin1 yorumlayabilmeleri ve bilimsel bilgiyi
glinliik yasam problemlerine aktarabilmeleri hedeflenmektedir (MEB, 2024). Programda
one ¢ikarilan bu becerilerin Olgiilebilmesi, grafik, tablo, sema, deney diizenegi ve benzeri

bilimsel temsillerin etkili kullanimini gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda, TYMM
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sonrasinda hazirlanan LGS Fen Bilimleri sorulari, programin benimsedigi beceri temelli
Olcme ve degerlendirme anlayisinin merkezi sinavlara yansimalarini incelemek
acgisindan 6nemli bir veri kaynag1 olusturmaktadir. Bu sorularda kullanilan bilimsel
temsillerin tiirti, temsil diizeyi, islevi ve soru igerisindeki konumu, Ogrencilerden
beklenen bilissel siirecleri ve 6l¢iilmesi amaglanan becerileri yansitan 6nemli gostergeler
olarak degerlendirilmektedir. Dolayisiyla bu temsillerin sistematik olarak incelenmesi,
yalnizca smnav sorularmin yapisal ozelliklerinin belirlenmesine degil, ayn1 zamanda
Ogretim programu ile 6lgme ve degerlendirme uygulamalar: arasindaki uyumun ortaya

konulmasina da katk: saglamaktadir.

Alanyazindaki g¢alismalar, merkezi smav sorularmi farkli agilardan incelemis
olmakla birlikte, bilimsel temsilleri temsil tiirii, temsil diizeyi, temsil islevi ve temsil
konumu boyutlarin1  birlikte ele alan biitiinciil bir analiz gergevesiyle
degerlendirmemistir. Ayrica alanyazinda, Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM)
sonrasinda uygulanan 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorularini bilimsel temsil yapisi
agisindan inceleyen herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu arastirmada ise
bilimsel temsil literatiiriinden yararlanilarak gelistirilen ve LGS Fen Bilimleri sorularina
uyarlanan dort boyutlu bir analiz gergevesi kullamilmistir. Bu gergevede bilimsel
temsiller; temsil tiirdi, temsil diizeyi, temsil islevi ve temsil konumu boyutlar1 agisindan
incelenmis, 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorular1 karsilagtirmali olarak
degerlendirilmistir. Bu yoniiyle arastirmanin, TYMM sonrasinda uygulanan LGS Fen
Bilimleri sorularinin bilimsel temsil yapisina iligkin alanyazindaki boslugu dolduracag:
ve bilimsel temsillerin 6l¢gme ve degerlendirme siireglerindeki kullanimina yonelik yeni

kanitlar sunacag: diistintilmektedir.

Aragtirmanin amaci, TYMM sonrasinda uygulanan 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri
sorularindaki bilimsel temsil yapisini temsil tiirii, temsil diizeyi, temsil islevi ve temsil
konumu boyutlar1 agisindan karsilastirmali olarak incelemektir. Bu amag dogrultusunda

asagidaki arastirma sorularia yanit aranmistir:

1.2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorularinda kullanilan bilimsel temsil tiirlerinin

dagilimi nasildir?

2. 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorularinda kullanilan bilimsel temsillerin

temsil diizeylerine gore dagilimi nasildir?

3. 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorularinda kullanilan bilimsel temsillerin

islevlerine gore dagilimi nasildir?

4. 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorularinda bilimsel temsillerin soru

igerisindeki konumlarina gore dagilimi nasildir?

5. 2025 ve 2026 LGS Fen Bilimleri sorulari, bilimsel temsil tiirii, temsil diizeyi,

temsil iglevi ve temsil konumu agisindan nasil farklilasmaktadir?
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YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimi temelinde dokiiman incelemesi deseniyle
gerceklestirilmistir. Nitel arastirmalar, bireyleri, olaylar1 ve olgular1 kendi dogal
ortamlari igerisinde ele almay1; bunlarin sahip oldugu anlamlari derinlemesine ortaya
koymay1 amaglayan arastirmalardir (Creswell ve Poth, 2018). Bu yaklasim, incelenen
olgunun baglamindan koparilmadan kapsamli bigcimde degerlendirilmesine ve elde
edilen verilerin biitiinctil bir bakis agisiyla yorumlanmasina olanak tanimaktadir
(Patton, 2015). Bu nedenle nitel arastirma yaklasimi, egitim alaninda kullanilan ders
kitaplari, 6gretim programlari, sinavlar ve diger 6gretim materyallerinin incelenmesine

yonelik ¢alismalarda yaygin olarak tercih edilmektedir (Merriam ve Tisdell, 2016).

Arastirmada benimsenen dokiiman incelemesi deseni, arastirma konusu ile iligkili
yazili ve gorsel belgelerin belirli bir sistematik dogrultusunda incelenmesine
dayanmaktadir (Bowen, 2009). Bu desen sayesinde arastirmacilar, mevcut dokiimanlari
onceden belirlenmis Olgiitler dogrultusunda analiz edebilmekte, siniflandirabilmekte ve
yorumlayabilmektedir (Karasar, 2023). Ayrica dokiiman incelemesi, dogal siireg
icerisinde olusturulmus verilerin herhangi bir miidahaleye maruz kalmaksizin
degerlendirilmesine imkan vermesi ve arastirma siirecinin seffafligin1 desteklemesi
bakimindan onemli avantajlar sunmaktadir (Cohen vd., 2018). Bu arastirmada da 2025
ve 2026 yillarinda LGS kapsaminda uygulanan merkezi sinavlarin Fen Bilimleri sorulari,
bilimsel temsil yapisi bakimindan sistematik olarak incelenmis ve karsilastirmali olarak

degerlendirilmistir.
Veri Kaynag1

Arastirmanin veri kaynagini, MEB tarafindan 2025 ve 2026 yillarinda LGS
kapsaminda uygulanan merkezi smavlarin Fen Bilimleri sorular1 olusturmaktadir.
Arastirmanin veri seti, her iki yi1lda uygulanan sinavlarda yer alan 20'ser Fen Bilimleri

sorusundan olugan toplam 40 soruyu kapsamaktadir.
Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri toplama siireci iki asamada gergeklestirilmistir. Ik asamada,
arastirmanin veri kaynagini olusturan Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2025 ve 2026
yillarinda LGS kapsaminda uygulanan merkezi sinavlarin Fen Bilimleri testlerine ait
soru kitapgiklari, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) sistemi tizerinden PDF formatinda elektronik
ortamda temin edilmistir. Elde edilen dokiimanlar bilgisayar ortamina indirilerek

arastirmada kullanilmak tizere dijital ortamda diizenlenmistir.

Ikinci agsamada, soru kitapciklar1 sistematik olarak incelenmis ve Fen Bilimleri

testlerinde yer alan tiim sorular Microsoft Excel ortamina aktarilmistir. Her soru, ait
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oldugu smav yii ve soru numarasi esas alinarak elektronik veri kayit formuna
islenmistir. Ardindan, arastirmada kullanilan analiz gergevesi dogrultusunda bilimsel
temsilin tiirli, bilimsel temsilin diizeyi, bilimsel temsilin islevi ve bilimsel temsilin
konumu boyutlarina iliskin kodlama islemlerinin gergeklestirilebilmesi amaciyla gerekli
veri alanlar1 olusturulmustur. Boylece veriler, analiz siirecinde sistematik ve tutarli bir

bi¢cimde degerlendirilebilecek sekilde diizenlenmistir.
Veri Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yaklagimi
kullanilmigtir. Betimsel analiz, verilerin Onceden belirlenen tema ve kategoriler
dogrultusunda  sistematik  bicimde diizenlenmesini, simiflandirilmasmi ve
yorumlanmasini saglayan bir nitel veri analiz yaklagimidir (Yildirim ve Simsek, 2021).
Bu arastirmada betimsel analiz yaklagiminin tercih edilme nedeni, LGS Fen Bilimleri
sorularinda yer alan bilimsel temsillerin belirlenen 6l¢iitler dogrultusunda sistematik ve

karsilastirilabilir bicimde incelenmesine olanak saglamasidir.

Arastirmada kullanilan analiz c¢ergevesinin olusturulmasinda, Ainsworth'un
(2006) MER Modeli'nde ortaya konulan bilimsel temsillere iliskin kuramsal yaklasimdan
yararlanilmistir. Bu dogrultuda analiz cergevesi, arastirmanin amaci ve LGS Fen
Bilimleri sorularmin yapisal Ozellikleri dikkate alinarak olusturulmustur. Analiz
cercevesi; bilimsel temsilin tiirii, diizeyi, islevi ve konumu olmak tizere dort analiz

boyutundan olusmaktadir.

Analiz siirecinde veri setinde yer alan her bir soru bagimsiz bir analiz birimi olarak
kabul edilmistir. Sorular, olusturulan analiz cercevesinde yer alan kategoriler
dogrultusunda incelenerek her analiz boyutu igin uygun Kkategori altinda
siniflandirilmistir. Elde edilen kodlama sonuglar1i Microsoft Excel ortaminda hazirlanan
elektronik veri kayit formuna islenmis ve analiz edilmistir. Analiz sonucunda her bir
analiz boyutuna iliskin frekans (f) ve ylizde (%) degerleri hesaplanmis; 2025 ve 2026
yillarina ait bulgular karsilastirmali olarak tablolar halinde sunulmus ve arastirmanin
amacit dogrultusunda betimsel olarak yorumlanmgtir. Yiizde hesaplamalarinda her iki
yil i¢in toplam soru sayis1 (n=20) esas alinmis; bilimsel temsil igermeyen sorular, yillar
arasinda dogrudan karsilastirilabilirligi saglamak amaciyla tablolarda ayr1 bir kategori

olarak gosterilmistir.

Arastirmada kullanilan bilimsel temsil analiz ¢ergevesine iliskin analiz boyutlari,

bu boyutlarin tanimlar: ve kategorileri Tablo 1'de sunulmustur.
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Tablo 1. Bilimsel Temsilin Analiz Boyutlar1 ve Kategorileri

Analiz Boyutu Tanim Kategoriler
Bilimsel Bir soruda kullanilan bilimsel $ema, grafik, tablo, ¢izim, sembol,
Temsilin Tiirti  temsilin gorsel tiiriinii ifade deney diizenegi
eder
Bilimsel Bilimsel temsilin yansittigt Makroskobik, mikroskobik,
Temsilin bilimsel gosterim diizeyini sembolik

Diizeyi ifade eder

Bilimsel Bilimsel temsilin sorudaki Bilimsel olay1 agiklama, problem
Temsilin Islevi temel kullamim amacini ifade ¢6zmeyi destekleme, veri
eder yorumlamay: destekleme
Bilimsel Bilimsel temsilin soru Soru kokii, soru kokii ve secenekler
Temsilin igerisinde bulundugu boliimii
Konumu ifade eder

Tablo 1'de sunulan analiz boyutlari, veri setindeki tiim sorularin
degerlendirilmesinde temel alinmigtir. Bu kapsamda her soru bagimsiz bir analiz birimi
olarak ele alinmis; bilimsel temsiller temsil tiirii, temsil diizeyi, temsil islevi ve temsil
konumu boyutlar1 agisindan ayr1 ayri incelenerek kodlanmistir. Her analiz boyutuna
iliskin degerlendirmeler, Tablo 1'de tanimlanan Olgiitler dogrultusunda sistematik
olarak gergeklestirilmis ve elde edilen kodlamalar elektronik veri kayit formuna
islenmistir. Boylece tiim sorularin ayn1 degerlendirme oOlgiitleri esas alinarak incelenmesi
saglanmis, analiz siirecinde sistematiklik, tutarlibk ve yillar arasindaki

karsilastirilabilirlik korunmustur.
Analiz Cercevesinin Uygulanmasina iliskin Ornekler

Arastirmada kullanilan analiz gergevesinin uygulanisini agiklamak ve kodlama
siirecinin nasil gerceklestirildigini gostermek amaciyla, 2025 ve 2026 yillarinda
uygulanan LGS Fen Bilimleri sinavlarindan secilen 6rnek sorulara yer verilmistir. Ornek
sorular, bilimsel temsillerin analiz ¢ercevesinde yer alan temsil tiirii, temsil diizeyi,
temsil islevi ve temsil konumu boyutlar1 dogrultusunda nasil degerlendirildigini somut
olarak ortaya koymakta ve analiz siirecinin uygulanisini 6rneklendirmektedir. Ayrica
her bir 6rnek soru, ilgili analiz boyutlarina gore yapilan kodlamalarin hangi gerekgelere
dayandirildigini agiklayarak degerlendirme siirecinin daha agik ve anlasilir bigimde
izlenmesine katki saglamaktadir. Bu kapsamda secilen drnekler sirasiyla Sekil 1 ve Sekil

2'de sunulmustur.
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11. Bir kutuyu farkli yiikseklikteki katlara gikarmak igin farkli uzunluktaki tahta pargalar, yer ile yaptigi
acilar (egimler) ayni olacak bigimde yerlestirilerek surtinmelerin 6nemsenmedigi 1. ve 2. egik diz-
lem sekildeki gibi elde ediliyor. Ozdes kutular bu egik diizlemler boyunca isgiler tarafindan kutulara
bagh agirhg 6nemsenmeyen iplere en kiglk kuvvetler uygulanarak sabit siiratle katlara gikariliyor.

2. kat

pargasi

1. kat

Yer (yatay)

1. egik diizlem 2. egik duzlem

Buna gore, kutular sabit siiratle katlara gikarmak igin isgilerin uyguladigi kuvvetlerin biiyiik-
liikleriyle ilgili,

I. Her iki isginin de uyguladidi kuvvet birbirine esittir.
Il. Her iki is¢inin de uyguladigi kuvvet kutunun agirhigindan daha azdir.

IIl. 2. ig¢inin uyguladigi kuvvet, 1. isginin uyguladidi kuvvetten biiyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) Il ve lll

Sekil 1. Analiz Cercevesinin Uygulanmasina iliskin Ornek Soru (EBA, 2025).

Sekil 1 incelendiginde, soruda egik diizlem, makara, ip ve yiik gibi deneysel
diizenek elemanlarini iceren bir bilimsel temsilin kullanildig: goriilmektedir. Bu nedenle
bilimsel temsilin tiirti "Deney diizenegi" olarak degerlendirilmistir. Temsilde yer alan
unsurlarin tamami dogrudan gozlemlenebilen nesne ve olaylardan olustugu igin
bilimsel temsil "Makroskobik" diizeyde degerlendirilmistir. Ayrica bilimsel temsil,
ogrencinin kuvvet kazana ile yiikiin hareket yonii arasindaki iligskiyi degerlendirerek
dogru sonuca ulasmasini gerektirdiginden "Problem ¢6zmeyi destekleme" islevi
kapsaminda degerlendirilmistir. Bilimsel temsil yalnizca soru kokiinde yer aldigindan

konumu ise "Soru kokii" olarak degerlendirilmistir.
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6. Dogada gergeklesen karbon déngusiindeki
bazi olaylar, numaralandirilarak semada gos-
terilmistir.

Atmosferdeki

karbondioksit ‘\@'K

Bu semaya gore, karbon dongiisuyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 1 numaral olayda bitkiler atmosferdeki
karbondioksiti kullanir.

B) 1 ve 2 numarali olay, birlikte atmosferdeki
karbondioksit seviyesinin dengede kalma-
sina yardimci olur.

C) 2 ve 3 numarali olay, canlilarin htcresel
solunumu sonucunda atmosfere oksijen
verilmesini saglar.

D) 4 numarah olayda fosil yakitlarin kullanil-
masi atmosferdeki karbondioksit miktarini
artinir.

Sekil 2. Analiz Cercevesinin Uygulanmasina iliskin Ornek Soru (EBA, 2026).

Sekil 2 incelendiginde, soruda karbon dongiistinde gerceklesen olaylar: gosteren
sematik bir bilimsel temsilin kullanildig1 goriilmektedir. Bu nedenle temsilin tiirii
"Sema" olarak degerlendirilmistir. Semada yer alan bitki, hayvan, atmosfer ve fosil yakit
kullanim1 gibi unsurlar dogrudan goézlemlenebilen olay ve varliklar1 yansittiZindan
temsil "Makroskobik" diizeyde degerlendirilmistir. Ayrica sema, karbon dongiisiinde
gerceklesen siiregler arasindaki iligskiyi agiklayarak Ogrencinin bilimsel olay1 dogru
bicimde yorumlamasini gerektirdiginden "Bilimsel olay1 agiklama" islevi kapsaminda
ele alinmistir. Temsil yalnizca soru kokiinde yer aldigindan konumu ise "Soru kokii"

olarak degerlendirilmistir.
Gegerlik ve Giivenirlik

Aragtirmada gegerlii saglamak amaciyla veri toplama, analiz ve raporlama
siiregleri ayrintili bigcimde agiklanmistir. Arastirmada kullanilan analiz ¢ergevesi
olusturulurken bilimsel temsillere iliskin ilgili literatiirden ve Ainsworth'un (2006) MER
Modeli'nden yararlanilmis; analiz boyutlari ile bu boyutlara iliskin kategoriler agik ve
sistematik bi¢cimde tamimlanmistir. Ayrica analiz siirecinin izlenebilirligini artirmak
amaciyla analiz gergevesinin uygulanisina iliskin 6rnek bir soruya ve bu sorunun

degerlendirilme gerekgelerine yer verilmistir.

Aragtirmanin giivenirligini saglamak amaciyla veri setinde yer alan sorular,
arastirmaci tarafindan analiz cercevesinde yer alan kategoriler dogrultusunda

kodlanmagtir. Daha sonra ayni veri seti, fen egitimi alaninda uzman ikinci bir arastirmaci

e nesjoumalcom y J



N\

Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Sonrasi Liselere Gegis Sistemi (LGS) Sinavlarindaki ... 134

tarafindan bagmsiz olarak yeniden kodlanmistir. 1ki kodlayici tarafindan
gerceklestirilen kodlamalar karsilagtirilarak kodlayicilar arast uyum, Miles ve
Huberman'm (1994) Giivenirlik = Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) x 100
formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda kodlayicilar aras1 uyum
orani %94 olarak belirlenmistir. Kodlayicilar arasinda goriis ayriligi bulunan durumlar
birlikte yeniden degerlendirilerek uzlasi saglanmis ve veri setine son hali verilmistir.
Elde edilen %94'liik uyum orani, kodlama stirecinin yiiksek diizeyde giivenirlige sahip

oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994).
BULGULAR

Bu boliimde, 2025 ve 2026 yillarinda LGS kapsamindaki sinavlarda yer alan Fen
Bilimleri sorularinin bilimsel temsil yapisina iliskin bulgular, arastirmada belirlenen

analiz boyutlar1 dogrultusunda sunulmustur.
Bilimsel Temsilin Tiirii Boyutuna iliskin Bulgular

Tablo 2. LGS Fen Bilimleri Sorularinda Bilimsel Temsil Tiirlerinin Dagilim1

Bilimsel Temsil Tira 2025 2026
Frekans (f)  Yiizde (%) Frekans (f)  Yiizde (%)
Deney diizenegi 9 45,0 8 40,0
Sema 5 25,0 3 15,0
Tablo 2 10,0 1 5,0
Grafik 1 5,0 1 5,0
Cizim 0 0,0 1 5,0
Sembol 0 0,0 1 5,0
Bilimsel temsil icermeyen 3 15,0 5 25,0
sorular
Toplam 20 100,0 20 100,0

Tablo 2 incelendiginde, 2025 yili LGS sinavinin Fen Bilimleri sorularinda en sik
kullanilan bilimsel temsil tiiriiniin deney diizenegi oldugu (=9, %45,0), bunu sirasiyla
sema (f=5, %25,0), tablo (f=2, %10,0) ve grafik (f=1, %5,0) temsil tiirlerinin izledigi

goriilmektedir.

2026 yili LGS sinavinin Fen Bilimleri sorularinda ise en sik kullanilan bilimsel
temsil tliriintin yine deney diizenegi oldugu (f=8, %40,0), bunu sirasiyla sema (f=3,
%15,0), tablo (f=1, %5,0), grafik (f=1, %5,0), ¢izim (f=1, %5,0) ve sembol (f=1, %5,0) temsil

tiirlerinin izledigi goriilmektedir.
Bilimsel Temsilin Diizeyi Boyutuna iliskin Bulgular

Tablo 3. LGS Fen Bilimleri Sorularinda Bilimsel Temsil Diizeylerinin Dagilim1

2025 2026
Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f)  Yiizde (%)
Makroskobik 14 70,0 13 65,0

Bilimsel Temsil Diizeyi
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Mikroskobik 2 10,0 1 5,0
Sembolik 1 5,0 1 5,0
Bilimsel temsil icermeyen 3 15,0 5 25,0
sorular
Toplam 20 100,0 20 100,0

Tablo 3 incelendiginde, 2025 yili LGS sinavinin Fen Bilimleri sorularinda en sik
kullanilan bilimsel temsil diizeyinin makroskobik diizey oldugu (f=14, %70,0), bunu
sirastyla mikroskobik (f=2, %10,0) ve sembolik (f=1, %5,0) temsil diizeylerinin izledigi
gortilmektedir.

2026 yili LGS smavinin Fen Bilimleri sorularinda ise en sik kullanilan bilimsel
temsil diizeyinin yine makroskobik diizey oldugu (=13, %65,0), bunu sirasiyla
mikroskobik (f=1, %5,0) ve sembolik (f=1, %5,0) temsil diizeylerinin izledigi

gortilmektedir.
Bilimsel Temsilin Islevi Boyutuna iligskin Bulgular

Tablo 4. LGS Fen Bilimleri Sorularinda Bilimsel Temsil Islevlerinin Dagilimi

Bilimsel Temsil Islevi 2025 2026
Frekans (f) Yiizde (%)  Frekans (f)  Yiizde (%)

Problem ¢6zmeyi 13 65,0 10 50,0
destekleme

Veri yorumlamay1 3 15,0 3 15,0
destekleme

Bilimsel olay1 agiklama 1 5,0 2 10,0
Bilimsel temsil icermeyen 3 15,0 5 25,0
sorular

Toplam 20 100,0 20 100,0

Tablo 4 incelendiginde, 2025 yili LGS smavinin Fen Bilimleri sorularinda en sik
kullanilan bilimsel temsil islevinin problem ¢6zmeyi destekleme oldugu (f=13, %65,0),
bunu sirasiyla veri yorumlamay: destekleme (f=3, %15,0) ve bilimsel olay1 agiklama (f=1,

%5,0) islevlerinin izledigi gortilmektedir.

2026 yili LGS sinavinin Fen Bilimleri sorularinda ise en sik kullanilan bilimsel
temsil islevinin yine problem ¢6zmeyi destekleme oldugu (f=10, %50,0), bunu sirasiyla
veri yorumlamay1 destekleme (f=3, %15,0) ve bilimsel olay: agiklama (f=2, %10,0)

islevlerinin izledigi goriilmektedir.
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Bilimsel Temsilin Konumu Boyutuna iligskin Bulgular

Tablo 5. LGS Fen Bilimleri Sorularinda Bilimsel Temsil Konumlarinin Dagilimi

Bilimsel Temsil Konumu 2025 2026
Frekans (f) Yizde (%) Frekans Yizde (%)
()

Soru kokii 17 85,0 13 65,0
Soru kokii ve segenekler 0 0,0 2 10,0
Bilimsel temsil icermeyen 3 15,0 5 25,0
sorular

Toplam 20 100,0 20 100,0

Tablo 5 incelendiginde, 2025 yili LGS Fen Bilimleri sorularinda bilimsel
temsillerin tamaminin soru kokiinde yer aldig (=17, %85,0) goriilmektedir. 2026 yili
LGS Fen Bilimleri sorularinda da bilimsel temsillerin biiyiik ¢ogunlugunun soru
kokiinde yer aldig (f=13, %65,0), bunun yaninda soru kokii ve segeneklerde birlikte

kullanilan bilimsel temsillerin de bulundugu (f=2, %10,0) goriilmektedir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, TYMM sonrasinda uygulanan 2025 ve 2026 yili LGS Fen
Bilimleri sorular1 bilimsel temsil yapisi agisindan karsilastirmali olarak incelenmistir.
Bulgular, bilimsel temsilin tiirii, diizeyi, islevi ve konumu bakimindan iki y1l arasinda
genel egilimlerin biiyilik Olciide korundugunu, buna karsin bazi temsil 6zelliklerinde
smirh farklhilagmalarin ortaya ciktigini gostermektedir. Bu boliimde bulgular, ilgili
alanyazin ve TYMM'nin 6ngordiigii beceri temelli 6l¢me ve degerlendirme anlayis:

gergevesinde tartigilmigstir.

Arastirmada, 2025 ve 2026 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda
en sik kullanilan bilimsel temsil tiiriiniin her iki yilda da deney diizenegi oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, 2026 yilinda deney diizeneginin baskin temsil tiirii olma
ozelligi korunurken sema, grafik, tablo, ¢izim ve sembol gibi farkli bilimsel temsil
tiirlerinin kullaniminda 2025 yilina gore sinirli diizeyde bir ¢esitlenme goriilmiistiir. Bu
bulgu, iki yil arasinda bilimsel temsil kullanimindaki temel egilimin korundugunu,
ancak temsil tiirti bakimindan simirh bir gesitlenmenin gergeklestigini gostermektedir.
Deney diizenegi temsilleri, 6grencilerin deneysel siiregleri yorumlamalarini, degiskenler
arasindaki iliskileri belirlemelerini ve bilimsel muhakeme becerilerini kullanmalarini
destekleyen 6nemli temsil araglar1 arasinda yer almaktadir (Inaltekin ve Goksu, 2019).
Bu yoniiyle elde edilen bulgular, LGS Fen Bilimleri sorularinda deneysel siiregleri
merkeze alan ve uygulama ile sorgulamaya dayali 6l¢gme anlayisinin her iki yilda da

sirdiirtildiiglinti diistindtirmektedir.

Literatiirde yer alan Onceki arastirmalarin sonuglari incelendiginde bilimsel

temsil kullaniminda belirli degisimlerin yasandig1 goriilmektedir. Ornegin, Yiizbagioglu
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vd. (2021), 2013-2021 yillar1 arasindaki merkezi smav Fen Bilimleri sorularinda
gosterimlerin agirhikli olarak sekil ve metin iizerine yogunlastigini ve gosterim
cesitliliginin artirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Yildirir ve Alkan
(2025), 2013-2024 yillar1 arasindaki LGS Fen Bilimleri sorularinda gosterimlerin
¢ogunlukla metin ve resim biciminde kullanildigin ifade etmislerdir. Buna karsilik bu
aragtirmanin bulgulari, bilimsel temsillerin yalnizca metin ve sekil temelli gosterimlerle
sinirli kalmadigini; deney diizenegi basta olmak {izere sema, tablo, grafik, ¢izim ve
sembol gibi farkli temsil tiirlerinin de kullanildigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
onceki calismalara kiyasla bilimsel temsil cesitliliginin arttigin1 ve deneysel stiregleri

merkeze alan temsil kullaniminin daha belirgin hale geldigini diistindiirmektedir.

Elde edilen bulgu, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda One
¢ikarilan bilimsel gozlem, deney yapma, kanit kullanma ve bilimsel sorgulama
becerileriyle de uyumludur (MEB, 2024). Deney diizenegi iceren sorular, 6grencilerin
deneysel siiregleri analiz etmelerini, degiskenler arasindaki iliskileri belirlemelerini ve
bilimsel kanitlardan hareketle ¢ikarim yapmalarimi gerektirmektedir. Bu dogrultuda,
deney diizenegi temsillerinin her iki yilda da en sik kullanilan bilimsel temsil tiirii
olmasi, TYMM 'nin beceri temelli 6lgme ve degerlendirme anlayisiyla uyumlu bir egilime

isaret etmektedir.

Arastirmada, 2025 ve 2026 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda
en yaygin bilimsel temsil diizeyinin her iki yilda da makroskobik diizey oldugu
belirlenmistir. Bilimsel temsil diizeyi bakimindan iki yil arasinda belirgin bir farklilik
bulunmamasi, LGS Fen Bilimleri sorularinda bilimsel igeriklerin benzer bir temsil
anlayistyla sunulmaya devam ettigini gostermektedir. Bu durum, Ogrencilerden
dogrudan gozlemleyebilecekleri olay ve olgular1 bilimsel bilgiler 1s1g1inda
yorumlamalarinin ve bu olaylar tizerinden bilimsel ¢ikarimlarda bulunmalarimin

beklendigine isaret etmektedir.

Bu bulgu, Arik Giingdr ve Saragoglunun (2023) LGS Fen Bilimleri sorularmni
baglam temelli Ogrenme vyaklasimi agisindan degerlendirdikleri arastirmanin
sonugclariyla paralellik gostermektedir. Arastirmacilar, sorularin biiyiik dlciide gilinliik
yagsam baglamlar1 {izerine kurgulandigim belirtmektedir. Benzer sekilde Aslan Efe ve Iz
(2023), LGS Fen Bilimleri sorularinin PISA yeterlik diizeyleri bakimindan agirlikli olarak
ogrencilerin bilgiyi giinliik yagsam baglamlarinda kullanmalarini ve degerlendirmelerini
gerektiren diizeylerde yogunlastigmni ifade etmektedir. Bu sonuglar birlikte
degerlendirildiginde, iki y1lda da makroskobik temsil diizeyinin baskinligin1 korumasi,
LGS Fen Bilimleri sorularinda giinliik yasamla iliskilendirilen bilimsel durumlarin

merkeze alinmasina yonelik yaklasimin siirdiiriildiigiinti gostermektedir.

Elde edilen bulgu, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 6grencilerin

bilimsel bilgiyi giinlitk yasam baglamlarinda kullanabilmelerini, bilimsel muhakeme
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yapabilmelerini ve gercek yasam problemlerine ¢oziim tiretebilmelerini hedefleyen
yaklasimla da uyumludur (MEB, 2024). Bilimsel temsil diizeyi bakimindan goézlenen
siireklilik, giinlitk yasam baglamlarinin bilimsel temsil kullanimindaki agirligim
koruduguna isaret etmektedir. Bu dogrultuda, arastirma bulgular1 TYMM'in giinliik
yasam temelli ve beceri odakli 6l¢gme ve degerlendirme anlayisiyla uyumlu bir bilimsel
temsil yapisinin 2025 ve 2026 yili LGS Fen Bilimleri sorularinda stirdirildagiini

diistindiirmektedir.

Bununla birlikte, mikroskobik ve sembolik temsil diizeylerine her iki yilda da
sinirli diizeyde yer verilmesi dikkat gekicidir. Bu durum, bilimsel temsil diizeyi
bakimindan iki yil arasinda benzer bir yapimin korundugunu, buna karsin atomik,
molekiiler ve sembolik diizeyde agiklama gerektiren temsillere sinirli yer verildigini
gostermektedir. Bu nedenle, 6grencilerin farkli temsil diizeyleri arasinda iliski kurma
becerilerini ortaya koyabilecek soru gesitliliginin her iki yilda da smirh kaldig:

sOylenebilir.

Aragtirmada, 2025 ve 2026 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda
bilimsel temsillerin en yaygin islevinin her iki yilda da problem ¢6zmeyi destekleme
oldugu belirlenmistir. Bilimsel temsil islevi bakimindan iki yil arasinda belirgin bir
farklilik bulunmamasi, bilimsel temsillerin problem ¢ézme siirecini destekleyen temel
islevini korudugunu gostermektedir. Bu durum, bilimsel temsillerin yalnizca bilgiyi
gorsellestirmek amaciyla degil, 6grencilerin problem durumunu analiz etmelerini,
temsilde sunulan bilgileri yorumlamalarmi ve bu bilgilerden hareketle ¢oziime
ulagmalarini saglayan islevsel araglar olarak kullanildigini gostermektedir. Baska bir
ifadeyle, bilimsel temsiller sorularin gorsel bir bileseni olmanin Otesinde, ¢oziim
siirecinin ayrilmaz bir pargasi olarak 6grencilerin akil yiiriitme, temsilde sunulan veriler
arasinda iliski kurma ve bilimsel ¢ikarimlarda bulunma becerilerini kullanmalarim

gerektirmektedir.

Bu bulgu, LGS Fen Bilimleri sorularinin beceri temelli yapisim1 ortaya koyan
onceki arastirmalarla da Ortiismektedir. Ardug vd. (2024), 6lgme ve degerlendirme
merkezlerinde gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin LGS sorularinin 6grencilerden
tist dlizey diistinme, bilimsel akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarimni
gerektirdigini ifade ettiklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde Oguztekin ve Bektas
(2023), LGS Fen Bilimleri sorularinin biiyiik 6lciide analiz basamaginda yer aldigini
belirlemistir. Bu arastirmada da problem ¢6zmeyi destekleme islevinin her iki yilda en
yaygin bilimsel temsil islevi olarak belirlenmesi, 6nceki arastirmalarin bulgularmni
desteklemektedir. Bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde, 2025 ve 2026 yil1 LGS Fen
Bilimleri sorularinda bilimsel temsillerin problem ¢6zme siirecini destekleyen temel
islevini korudugu ve 6grencilerin bilimsel bilgiyi analiz etme, yorumlama ve bilimsel

akil yiiriitme stireclerini kullanmalarini gerektiren 6lgme anlayisinin stirdiiriildiigii
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sOylenebilir.

Elde edilen bulgu, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda One
¢ikarilan problem ¢6zme, bilimsel muhakeme, kanit kullanma ve bilimsel sorgulama
becerileriyle de uyumludur (MEB, 2024). Programda 6grencilerin bilimsel bilgiyi farkl
baglamlarda kullanabilmeleri, kanitlar1 degerlendirerek ¢ikarim yapabilmeleri ve
karsilastiklar1 problemlere bilimsel ¢oziim yollar1 gelistirebilmeleri hedeflenmektedir.
Problem ¢ozmeyi destekleme islevinin her iki yilda da en yaygin bilimsel temsil iglevi
olarak belirlenmesi, bu yaklagimin 2025 ve 2026 yili LGS Fen Bilimleri sorularinda
siireklilik gosterdigine isaret etmektedir. Bu dogrultuda, aragtirma bulgular1 TYMM'nin
beceri temelli 6lgme ve degerlendirme anlayisiyla uyumlu bir bilimsel temsil yapisinin

2025 ve 2026 yili LGS Fen Bilimleri sorularinda stirdiirtildtigiinii diisiindiirmektedir.

Bununla birlikte, veri yorumlamay1 destekleme ve bilimsel olay1 agiklama
islevlerine her iki y1lda da daha sinirli diizeyde yer verilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum,
bilimsel temsil islevi bakimindan iki yil arasinda benzer bir egilimin siirdiigiinii ve
bilimsel temsillerin agirlikli olarak problem ¢6zme siirecini desteklemek amaciyla
kullanildigin1  gostermektedir. Buna karsilik, veri yorumlama ve bilimsel olay1
aciklamaya yonelik temsil islevlerinin gorece sinirh kalmasi, 6grencilerin bilimsel bilgiyi
farkli baglamlarda agiklama, yorumlama ve farkli temsil tiirleri {iizerinden
degerlendirme becerilerini ortaya koyabilecek temsil gesitliliginin artirilabilecegini

diistindtirmektedir.

Aragtirmada, 2025 ve 2026 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda
bilimsel temsillerin biiyiik olgiide soru kokiinde yer aldigi belirlenmistir. Bilimsel
temsilin soru igindeki konumu bakimindan iki yil arasinda temel egilimin korundugu,
ancak 2026 yilinda 2025'ten farkli olarak bilimsel temsillerin simirl sayida soruda soru
kokii ve segeneklerde birlikte kullanildig1 goriilmiistiir. Bu durum, soru kokiintin her iki
yilda da bilimsel temsillerin temel kullanim konumu olmay1 siirdiirdiigiinii
gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, Ogrencilerin dogru cevaba ulasabilmeleri igin
oncelikle soru kokiinde sunulan bilimsel temsili incelemeleri, yorumlamalar1 ve bu

temsilden elde ettikleri bilgileri ¢6ziim siirecinde kullanmalar1 beklenmektedir.

Bu bulgu, LGS Fen Bilimleri sorularinin beceri odakli yapisini ortaya koyan
arastirmalarla da ortiismektedir. Damar ve Onder (2026), 2021-2024 yillar1 arasinda
uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda bilimsel siire¢ becerilerinin 6zellikle nedensel
siire¢ becerileri kapsaminda yogunlastigini, 6grencilerden gozlem yapma, ¢ikarimda
bulunma ve akil yiiriitme becerilerini kullanmalarmin beklendigini belirtmislerdir.
Benzer sekilde Ar vd. (2023), 2021 LGS Fen Bilimleri sorularinin en ¢ok sonug ¢ikarma,
verileri yorumlama ve degiskenleri belirleme gibi bilimsel siire¢ becerilerini lgtiigiinii
ifade etmektedir. Bu arastirmada da bilimsel temsillerin her iki yilda agirlikli olarak soru

kokiinde konumlandirilmasi, onceki arastirmalarin bulgularini desteklemektedir. Bu
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sonuglar birlikte degerlendirildiginde, 2025 ve 2026 yili LGS Fen Bilimleri sorularinda
bilimsel temsillerin Ogrencilerin ¢6ziim siirecini dogrudan temsil {izerinden
yapilandirmalarin1  ve bilimsel muhakemelerini bu bilgiler dogrultusunda

olusturmalarini gerektiren 6l¢gme anlayisinin stirdiiriildiigii sdylenebilir.

Elde edilen bulgu, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 6ne
cikarilan bilimsel muhakeme, problem ¢ézme, kanit kullanma ve bilimsel sorgulama
becerileriyle de uyumludur (MEB, 2024). Programda ogrencilerin verilen bilgi ve
kanitlar1 analiz ederek anlamlandirmalari, bilimsel ¢ikarimlarda bulunmalart ve
ulastiklar1 sonuglar1 gerekcelendirmeleri hedeflenmektedir. Bilimsel temsillerin her iki
yilda da agirlikli olarak soru kokiinde konumlandirilmasi, 6grencilerin ¢6ziim siirecini
temsil tizerinden yapilandirmalarini dnceleyen bir 6l¢gme anlayisinin siirdiiriildiigiine
isaret etmektedir. Bu dogrultuda, arastirma bulgular1 TYMM 'nin beceri temelli 6l¢me ve
degerlendirme anlayisiyla uyumlu bir bilimsel temsil yapisinin 2025 ve 2026 yii LGS

Fen Bilimleri sorularinda korundugunu diistindiirmektedir.

Bununla birlikte, 2026 yilinda bilimsel temsillerin soru kokii ve seceneklerde
birlikte kullanildigr sorularmn yer almasi, iki yil arasindaki en dikkat cekici
farkliliklardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, 2025 yilinda bilimsel temsiller
yalnizca soru kokiinde yer alirken, 2026 yilinda 6grencilerin soru kokii ile segeneklerde
sunulan bilimsel temsilleri birlikte degerlendirerek karsilastirma yapmalarini ve karar
vermelerini gerektiren soru Orneklerine de yer verildigini gostermektedir. Her ne kadar
bu kullanim sinirli diizeyde olsa da, bilimsel temsilin soru igindeki konumu bakimindan

2026 yilinda 2025'e gore sinirli bir ¢esitlenmenin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Aragtirma bulgular1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde, 2025 ve 2026
yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda bilimsel temsil kullanimina iliskin
temel yapinin biiyiik dlgiide korundugu sonucuna ulasilmistir. Her iki yi1lda da bilimsel
temsil tiirdi, diizeyi, islevi ve soru igerisindeki konumu bakimindan benzer egilimler
belirlenirken, 2026 yilinda bilimsel temsil tiirti ve konumu bakimindan smirh diizeyde
bir gesitlenme goriilmiistiir. Bu durum, iki yi1l arasinda bilimsel temsil kullanimindaki
siirekliligin korundugunu, bununla birlikte bilimsel temsil gesitliligi bakimindan sinirh
degisimlerin gerceklestiini gostermektedir. Bunun yaninda mikroskobik ve sembolik
temsil diizeyleri ile veri yorumlamay1 destekleme ve bilimsel olay1 agiklama islevlerinin
her iki yilda da smirhi diizeyde kullanilmasi, bilimsel temsil cesitliliginin belirli
boyutlarda sinirh kaldigini1 gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, LGS Fen
Bilimleri sorularinda bilimsel temsillerin 6grencilerin bilimsel —muhakeme,
iliskilendirme ve problem ¢6zme siireglerini destekleyen biitiinciil bir yap: igerisinde
kullanildig1 ve bu yapinin TYMM'nin beceri temelli 6l¢me ve degerlendirme anlayisiyla

uyum gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde gesitli oneriler de gelistirilmistir.
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Oncelikle, LGS Fen Bilimleri sorularmin hazirlanma siirecinde bilimsel temsillerin
yalnizca tiir bakimindan degil, temsil diizeyi, islevi ve soru igerisindeki konumu
bakimindan da dengeli ve gesitlendirilmis bigimde kullanilmasina 6zen gosterilebilir.
Ozellikle mikroskobik ve sembolik temsil diizeyleri ile veri yorumlamay1 destekleme ve
bilimsel olay1 aciklama islevlerine daha fazla yer verilmesi, 6grencilerin bilimsel
kavramlar arasinda iliski kurma, farkli temsil bigimlerini birlikte degerlendirme ve
bilimsel bilgiyi ¢ok yonlii kullanma becerilerinin daha kapsamli bigimde
degerlendirilmesine katki saglayabilir. Bunun yam1 sira, gelecekte yapilacak
arastirmalarda TYMM oncesi ve sonrasinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorular1 daha
genis zaman araliklarini kapsayacak sekilde karsilastirmali olarak incelenebilir. Ayrica
benzer calismalarin farkli derslerde ve farkli egitim kademelerinde yiiriitiilmesi,
bilimsel temsillerin dl¢gme ve degerlendirme siireglerindeki kullanimina iliskin daha
kapsamli bulgular ortaya koyabilir. Bununla birlikte, dokiiman analizine dayali
bulgularin 6grenci ve dgretmen goriisleriyle desteklendigi nitel ya da karma yontem
arastirmalar1 gerceklestirilerek bilimsel temsillerin soru ¢6zme siirecindeki etkisi daha

ayrintili bicimde ortaya konulabilir.
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Extended Abstract
Introduction

One of the primary goals of science education is to enable students not only to
acquire scientific knowledge but also to understand, interpret, and apply it in different
contexts. In this process, scientific representations, such as graphs, tables, diagrams,
models, symbols, and experimental setups, play a significant role in making abstract
scientific concepts more comprehensible while supporting students' scientific reasoning,
relational thinking, and problem-solving skills. The effective use of scientific

representations facilitates meaningful connections among different forms of
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representation and promotes a more integrated understanding of scientific knowledge.
In this regard, the Multiple External Representations (MER) Model proposed by
Ainsworth (2006) emphasizes that different forms of representation complement one

another and contribute to deeper conceptual understanding.

The increasing emphasis on competency-based assessment in science education
has also increased the importance of scientific representations in large-scale
examinations. Likewise, the Tiirkiye Century Education Model (TCEM) aims to develop
students' scientific inquiry, evidence-based reasoning, problem-solving, and the ability
to apply scientific knowledge to everyday life. Therefore, examining the use of scientific
representations in centralized examinations is important for evaluating the consistency
between curriculum objectives and assessment practices. Although previous studies
have investigated 2026 High School Entrance System (LGS) Science questions from
different perspectives, no study has comparatively examined the characteristics of
scientific representations in the 2025 and 2026 LGS. Science examinations implemented
following the introduction of the TCEM. Accordingly, this study comparatively
examined the scientific representations used in the 2025 and 2026 LGS Science questions
in terms of representation type, representation level, representation function, and

representation location.
Method

This study employed a qualitative research approach using a document analysis
design. The data consisted of all 40 Science questions included in the 2025 and 2026 LGS
examinations administered by the Turkish Ministry of National Education. Twenty
questions from each examination were considered as the units of analysis, and the entire

dataset was examined.

The examination booklets were obtained from the Education Information Network
(EIN) and analyzed using descriptive analysis. Scientific representations were evaluated
within a four-dimensional analytical framework consisting of representation type,
representation level, representation function, and representation location. Each question
was coded independently, and the findings were presented using frequency and
percentage values. To enhance the reliability of the analysis, a second researcher
independently coded the data, and inter-coder reliability was calculated using the Miles

and Huberman reliability formula.
Findings

The findings revealed that the overall pattern of scientific representation use
remained largely consistent across the 2025 and 2026 LGS Science examinations. In both
years, experimental setups were identified as the most frequently used representation

type, while diagrams, graphs, tables, drawings, and symbols were also incorporated into
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the examination questions. Compared with the 2025 examination, the 2026 examination

demonstrated greater diversity in representation types.

Regarding representation level, macroscopic representations were the most
frequently used in both examinations, whereas microscopic and symbolic
representations appeared considerably less often. In terms of representation function,
scientific representations were predominantly used to support problem solving, while
representations intended to explain scientific phenomena and facilitate data
interpretation were used less frequently. Regarding representation location, scientific
representations were mainly placed in the question stem; however, several questions in
the 2026 examination included representations in both the question stem and the answer
options. Overall, the findings indicated that the general pattern of scientific
representation use was maintained across both examinations, with limited
diversification observed only in representation type and representation location in the

2026 examination.
Conclusion

Overall, the findings indicate that the fundamental structure of scientific
representation use in the 2025 and 2026 LGS Science examinations remained largely
unchanged. Similar patterns were identified in terms of representation type,
representation level, representation function, and representation location, whereas
limited diversification was observed in representation type and representation location
in the 2026 examination. In contrast, the relatively limited use of microscopic and
symbolic representations, together with the infrequent use of representations intended
to support data interpretation and explain scientific phenomena, suggests that diversity

in scientific representations remains restricted in certain dimensions.

Overall, this study demonstrates that scientific representations in LGS Science
questions are employed within an integrated framework that supports students'
scientific reasoning, relational thinking, and problem-solving processes, reflecting the
competency-based assessment approach emphasized by the TCEM. Furthermore, the
four-dimensional analytical framework adopted in this study enabled a comprehensive
evaluation of scientific representations by considering not only their types but also their
levels, functions, and locations within examination questions. In this respect, the study
contributes to the literature by providing one of the first comparative analyses of the
scientific representation characteristics of LGS Science examinations implemented
following the introduction of the TCEM and offers a theoretical and methodological
framework for future research on scientific representations in large-scale science

assessments.
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